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前  言 
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电力设备隔声罩技术条件 

1 范围 

本标准规定了变电站（换流站）电力设备隔声罩的技术要求、试验方法、检验、标识、包装、运

输和贮存。 
本标准适用于新建或在运变电站（换流站）电力设备隔声罩的设计、制造和检验。 

2 规范性引用文件 

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改版）适用于本文件。 
GB/T 191 包装储运图示标志 
GB/T 1094.10 电力变压器 第 10 部分：声级测定 
GB/T 2423.37 电工电子产品环境试验 第 2 部分：试验方法 试验 L：沙尘试验 
GB/T 2423.38 电工电子产品环境试验 第 2 部分：试验方法 试验 R：水试验方法和导则 
GB/T 3098.1 紧固件机械性能 螺栓、螺钉和螺柱 
GB/T 3098.2 紧固件机械性能 螺母 粗牙螺纹 
GB/T 3768 声学 声压法测定噪声源 声功率级 反射面上方采用包络测量表面的简易法 
GB 8624 建筑材料及制品燃烧性能分级 
GB/T 10125 人造气氛腐蚀试验 盐雾试验 
GB/T 19889.3 声学 建筑和建筑构件隔声测量 第 3 部分：建筑构件空气声隔声的实验室测量 
GB/T 22795 混凝土用膨胀型锚栓 型式与尺寸 
GB 50697 1000kV 变电站设计规范 
DL/T 5218 220kV～750kV 变电站设计技术规程 
DL/T 5223 高压直流换流站设计技术规定 
JB/T 6891 风机用消声器 技术条件 

3 术语和定义 

下列术语和定义适用于本文件。 
3.1 

隔声罩 enclosure 
用来覆盖或遮蔽声源（电力设备）以保护环境免受声源噪声影响的结构。 

3.2 
计权隔声量 weighted sound insulation index 
表征隔声材料、隔声构件或具有隔声作用降噪装置的空气声隔声性能单值评价量。 

3.3 
隔声罩综合评价隔声值 estimated noise insulation due to the enclosure  
生产厂提供的电力设备本体 A 声级噪声数据与覆盖同一设备的隔声罩外 1m、高度 1.2m 处测量的

A 声级之差。 
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3.4 
降噪材料 acoustic damping material 
以降噪为目的的声学材料，依据其声学用途主要分为吸声材料和隔声材料。 

3.5 
声学性能保留率 retention rate of property 
材料声学性能经过环境、条件或时间变化后与未改变前性能的百分比例。 

4 标记 

隔声罩可按照分类代号、材料外形尺寸的顺序标记，见图 1。 

 
图 1 隔声罩标记示意图 

示例：某配电室内配电变压器隔声罩外形尺寸的长宽高分别为 4m、2m、2.5m，隔声罩综合评价隔声值为 25dB，其

产品标记为：GSZ（配电变压器）－4000×2000×2500－25。 

5 技术要求 

5.1 一般要求 

5.1.1 隔声罩应根据实际运行需求，确定隔声罩的降噪材料和结构，隔声罩在满足隔声性能前提下，

应同时满足防腐、防火、防水、消防、通风散热等功能。 
5.1.2 隔声罩应满足带电设备的最小安全净距及运维检修要求。 
5.1.3 隔声罩若采用纤维类材料，在使用寿命里应保证性能稳定，不飘絮、不起尘，无二次污染。 
5.1.4 隔声罩采用的材料应符合国家或行业相关标准要求。 

5.2 隔声性能 

5.2.1 隔声罩主要隔声构件，根据实际噪声防治需求，计权隔声量应不低于表 1 要求。 

表 1 电力设备隔声罩构件计权隔声量分级 

分级 计权隔声量最低要求 
dB 建议应用电压等级 

Ⅰ 35 750kV 及以上电压等级变电站、换

流站内变压器、油浸式电抗器 

Ⅱ 30 220kV～750kV 变电站内变压器、油

浸式电抗器 

Ⅲ 25 110kV（66kV）变电站内主变压器 

Ⅳ 25 其他电力设备 

5.2.2 隔声罩组装完毕后，隔声罩综合评价隔声值应不低于表 2 要求。 
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表 2 电力设备隔声罩综合评价隔声值分级 

分级 综合评价隔声值最低要求 
dB 建议应用电压等级 

Ⅰ 23 750kV 及以上电压等级变电站、换

流站内变压器、油浸式电抗器 

Ⅱ 20 220kV～750kV 变电站内变压器、油

浸式电抗器 

Ⅲ 17 110kV（66kV）变电站内主变压器 

Ⅳ 5 其他电力设备 

5.3 结构要求 

5.3.1 隔声罩主要由隔声构件、框架、风机、消声器等组成。 
5.3.2 隔声构件可由面板、阻尼层、吸声材料（多孔材料含穿孔护面板）组成。各组成部分的要求如下： 

a） 面板可用钢板、铝合金板、不锈钢板等材料制造，厚度不小于 2.0mm；配电变压器用隔声罩

面板厚度不小于 1.2mm。 
b） 阻尼层的厚度一般为面板厚度的 1～2 倍，并保证使之完全粘贴在面板上。 
c） 纤维多孔吸声材料，应在其外面进行包裹防护，方可均匀地填入隔声构件的构架中。 
d） 护面板应采用穿孔金属板，厚度不小于 1.0mm，穿孔率一般取 25%以上。 
e） 如设有观察窗，观察窗应用厚度不小于 6mm 的安全玻璃。 

5.3.3 隔声罩上应尽量减小开孔面积，必须设置的孔洞应符合以下要求： 
a） 进排风通道，应设有消声器，其消声量应与隔声罩综合评价隔声值相匹配。 
b） 管线穿过隔声罩体的孔隙应进行密封隔声处理。 
c） 隔声门的隔声量应与隔声罩综合评价隔声值相匹配。 
d） 其他泄漏率超过 0.01 的所有缝隙应进行密封。 

5.3.4 隔声罩宜采用模块化自承重结构，方便安装和拆卸，可重复使用。 
5.3.5 隔声罩的结构设计应满足站址环境条件的要求，按永久性设施考虑，应考虑覆冰、大风、地震

等组合工况的荷载要求，并应满足 GB 50697、DL/T 5223、DL/T 5218 的要求。 

5.4 防护性能 

5.4.1 防渗水、漏水要求 

隔声罩构件孔洞处、接缝处，应采取切实有效的防水和密封构造，确保不出现漏水、渗水。 

5.4.2 防异物要求 

隔声罩整体，应保证固体异物或小动物无法进入。进排风系统（风机、消声器）应配备止回阀、

防鸟栅（网）、防雨百叶等。 

5.4.3 防火要求 

隔声罩所用材料的燃烧性能分级，金属材料应达到 A（A1）级，其他辅助材料的燃烧性能分级不

应低于 B1 级。 

5.4.4 防沙尘及雨淋耐久性 

隔声罩应考虑顶部带坡度、采用密封胶对隔声板接缝密封等防雨措施；应对隔声罩上的预留孔、
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缝做密封、隔声处理；降噪材料、装置雨淋试验（持续 60min）后声学性能保留率应不低于 85%；降

噪材料、装置沙尘试验（持续 30 天）后声学性能保留率应不低于 85%。 

5.4.5 防腐性能 

隔声罩应进行防腐处理，整体维护寿命不低于 30 年；防腐层为热镀锌层时，镀层最小厚度应满足

表 3 要求，出现第一锈点时间应不小于 120h；防腐层为漆层时，漆层总厚度应不小于 120μm，表层面

漆与底漆相容，具有良好耐久性能。 

表 3 金属件镀锌层厚度要求 
未经离心处理的镀层厚度最小值 

制件及其厚度 d 
mm 

镀层局部厚度 mind  
μm 

镀层平均厚度 mind  
μm 

钢厚度≥6 70 85 

3≤钢厚度＜6 55 70 

1.5≤钢厚度＜3 45 55 

经离心处理的镀层厚度最小值 

制件及其厚度 d 
mm 

镀层局部厚度 mind  
μm 

镀层平均厚度 mind  
μm 

6≤直径 40 50 
螺纹件 

直径＜6 20 25 

厚度≥3 45 55 
其他制件 

厚度＜3 35 45 

5.5 通风要求 

5.5.1 隔声罩应配备满足通风量的风机。 
5.5.2 每台风机都应设有远方/就地切换开关，远方和就地均能实现手动启停控制，远方通过监控系统

空接点控制，就地通过端子箱按钮控制。应能根据温度自动投退。应预留火灾报警系统接口（能接收

火灾报警系统发出的空接点信号），在发生火灾时自动断开风机电源，防止火灾蔓延。 

5.6 消防要求 

隔声罩的设计应满足罩内电力设备消防要求。 

5.7 接地要求 

5.7.1 隔声罩所有隔声构件之间、钢结构之间应通过不小于 35mm2 多股绝缘软铜线相互可靠连接。 
5.7.2 隔声罩应预留不少于两处与接地网连接的接地端子。 

5.8 装配要求 

5.8.1 隔声罩中的紧固件性能应符合 GB/T 3098.1 及 GB/T 3098.2 的要求。 
5.8.2 消声器的加工、焊接、铆接应符合 JB/T 6891 的要求。 
5.8.3 独立安装的隔声罩，机械性能应满足 GB 50697、DL/T 5223 和 DL/T 5218 的要求。 
5.8.4 化学锚栓性能应满足 GB/T 22795 的要求。 
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5.9 维护要求 

5.9.1 隔声罩内应设有检查和维修通道，维修通道的宽度应满足检查维修要求。 
5.9.2 隔声罩内部照明设备应满足工作面照度不低于 300lx 的要求。 
5.9.3 隔声罩外入口处应设置罩内温度指示仪。 

5.10 应急设施安全标识 

隔声罩应设置带有蓄电功能的应急灯和“安全出口”标识，当照明电源故障时，方便人员撤离。 

6 试验方法 

6.1 隔声性能检验 

表 4 隔声性能检验方法 

序号 适用条件 采用声源 测试方法 

1 实验室测量 人工声源 应按 GB/T 19889.3 建筑构件空气声隔声的实验室测量的要

求进行检验 

2 现场测量 实际声源 

简易方法：设备生产厂应按 GB/T 1094.10 进行声源设备的

声级测定，安装隔声罩后，于隔声罩外 1m、高度 1.2m 处测量

获得同等工况与运行条件下隔声罩外的 A 声级数据，采用附录

A 的环境修正方法进行修正，该数据与设备生产厂提供的首次

测量电力设备 A 声级之差，作为隔声罩综合评价隔声值 

6.2 防火检验 

隔声罩的防火性能应按 GB 8624 的要求进行检验。 

6.3 防沙尘及雨淋耐久性检验 

6.3.1 隔声罩所用吸声材料雨淋试验应按 GB/T 2423.38 中 Ra2 滴水箱法的要求进行检验。 
6.3.2 隔声罩所用吸声材料沙尘试验应按 GB/T 2423.37 中 Lb 自由降尘的要求进行检验。 

6.4 防腐检验 

隔声罩所用金属材料的防腐性能应按 GB/T 10125 的要求进行检验。 

6.5 装配检验 

6.5.1 隔声罩中的紧固件性能应按 GB/T 3098.1 及 GB/T 3098.2 的要求进行检验。 
6.5.2 消声器的加工、焊接、铆接应按 JB/T 6891 的要求进行检验。 
6.5.3 化学锚栓性能应按 GB/T 22795 的要求进行检验。 

7 检验 

7.1 一般要求 

7.1.1 隔声罩在定型及批量生产前，应按照表 5 规定进行型式试验检验。 
7.1.2 供方提供产品时，应按规定按批次进行出厂试验检验，见表 5。 
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表 5 检验项目 
隔声罩 

检 验 项 目 
户内 户外 

检验方法 

隔声性能检验 ▲● ▲● 6.1 

防火检验 ▲● ▲● 6.2 

防沙尘及雨淋耐久性检验 ▲● ▲● 6.3 

防腐检验 ▲● ▲● 6.4 

装配检验 ▲● ▲● 6.5 

注：“▲”表示型式试验项目，“●”表示出厂检验项目。 

7.2 检验结果的判定 

7.2.1 型式试验 

型式试验按产品型号进行。存在下列情况之一时，应进行型式试验： 
a） 新产品投产前； 
b） 材料或工艺发生变化时； 
c） 从上一次进行型式试验后满 5 年。 
型式试验在经出厂试验合格的产品中抽取，任一项试验结果不合格，则判定该牌号产品型式试验

不合格。 

7.2.2 出厂检验 

产品应经供方质检部门按组批逐批检验。 
隔声罩首件检验合格，则判定合格。当批次验收不合格时，应对该批余下产品全部进行检验，若

余下产品全部满足要求，则判定合格，否则判定不合格。 

8 标识、包装、运输、贮存和质量证书 

8.1 标识 

8.1.1 隔声罩应在明显位置上安装具有标识内容的铭牌。 
8.1.2 铭牌内容要求包括但不限于如下内容： 

a） 标记名称； 
b） 产品型号； 
c） 供方名称； 
d） 生产日期； 
e） 隔声性能（dB）； 
f） 质量（kg）； 
g） 外廓尺寸（m）。 

8.2 包装 

8.2.1 隔声罩检验合格后，应及时包装保护。 
8.2.2 隔声罩包装箱上应有明显的包装储运图示标志，标志应按 GB/T 191 的要求执行。 
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8.3 运输 

隔声罩运输过程中应采取防护措施。 

8.4 贮存 

8.4.1 隔声罩的贮存环境宜干燥、清洁、通风。在室外存放时，应做好防雨雪、风沙等措施。 
8.4.2 隔声罩贮存时不可直接放置于地面，应采取防潮措施，应按类别及规格型号分别码放。 

8.5 质量证书 

每批产品应附有质量证书，注明： 
a） 标记名称； 
b） 产品型号； 
c） 供方名称； 
d） 批号； 
e） 隔声性能（dB）； 
f） 质量（kg）； 
g） 外廓尺寸（m）； 
h） 生产日期； 
i） 供方质量监督部门印记。 
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附 录 A 
（资料性附录） 

环境修正值 K的计算方法 

A.1 环境修正值 K的计算 

环境修正值 K 考虑了不希望出现的试验室边界或邻近试品的反射物体所产生的声反射的影响。K 主要

取决于试验室吸声面积 A 对测量表面积 S 的比值。K 的计算值与试品在试验室的位置无明显关系。 
K 可用式（A.1）计算，或根据图 A.1 曲线按横坐标上相应的 A/S 值查得。 
 10lg[(1 4( / )]K S A＝ ＋  （A.1） 

其中： 

 2
m

3
4π

S l＝  

式中： 
ml —按安全距离考虑的规定轮廓线的周长，m。 
以平方米（m2）表示的 A 值可由式（A.2）求出： 
 VA Sα＝  （A.2） 

式中：  
α ——平均吸声系数（见表 A.1）； 
SV——试验室（墙壁、天棚和地面）的总表面积，m2。 

 
图 A.1 环境修正 K值 

表 A.1 平均吸声系数近似值 
房间状况 平均吸声系数α  

具有由混凝土、砖、灰泥或瓷砖构成的平滑硬墙且近似

于全空的房间 
0.05 
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表 A.1（续） 
房间状况 平均吸声系数α  

具有平滑墙壁的局部空着的房间 0.1 

有家具的房间、矩形机器房、矩形工业厂房 0.15 

形状不规则的有家具的房间、形状不规则的机器房或工

业厂房 
0.2 

具有软式家具的房间、天棚或墙壁上铺设少量吸声材料

（如部分吸声的天棚）的机器房或工业厂房 
0.25 

天棚和墙壁铺设吸声材料的房间 0.35 

天棚和墙壁铺设大量吸声材料的房间 0.5 

如果需要吸声面积 A 的测量值，可通过测量试验室的混响时间来求得。测量时，可用宽频带声或

脉冲声来激发，用具有 A 计权的接收系统来接收。以平方米（m2）表示的 A 值由式（A.3）求得： 
 0.16( / )A V T＝  （A.3） 

式中： 
V ——试验室体积，m³； 
T ——试验室混响的时间，s。 
若 A/S≥1，则试验室符合要求。此时，将给出环境修正 K≤7dB。 
若试验室很大或作业空间未完全被封闭，则 K 值接近于 0dB。 

A.2 环境修正值的另一种计算方法 

K 值可通过标准声源的确定视在声功率级来计算。此标准声源在位于反射面上的自由场中的声功

率级事先已进行了校正。此时有： 

 Wm WrK L L＝ －  （A.4） 

式中： 
LWm ——标准声源的声功率级，它是按 GB/T 3768 规定测定的，不做环境校正，即最初假定 K＝0； 
LWr ——标准声源的视在声功率级。 
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